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1. Введение

При выполнении лабораторных работ студент должен поставить и решить следующие задачи:

· Научиться использовать офисные приложения для проведения простейших расчетов и оформления результатов работы.
· Научиться создавать программы, используя средства визуального программирования, ООП, библиотеки VCL.

· Научиться использовать компоненты для работы с графикой, текстом и базами данных.

· Научиться создавать стабильно работающие программы.

Решение этих задач позволит Вам эффективно использовать вычислительную технику как инструмент для обработки информации.

2. Основные положения

В среде визуального программирования большинство задач решает среда программирования, и пользователь не тратит время для решения стандартных задач.
 Программирование с максимальным использованием чужого опыта позволяет быстро создавать качественные и надежные программы. Программист должен написать только тот код, который является уникальным и служит для решения конкретной задачи.

Выполняя лабораторные работы, нужно стремиться максимально использовать средства среды разработки и готовые компоненты.

При этом созданные программы должны быть самостоятельным продуктом, способным решать конкретные задачи.

3. Лабораторная работа № 1 «Реализация метода наименьших квадратов в табличном процессоре EXCEL под WINDOWS»

Задание

1. В столбце A1:A20 задайте числа x=[1, 2, ..., 20].

2. В столбце B1:B20 вычислите значения функций от аргумента, заданного в столбце A1:A20



1. 




2. 




3. 


3. Рассчитать в ячейках D3 и F3 значения коэффициентов метода наименьших квадратов:

f(x) ( F(x),

F(x) = A x + B,
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где n = 20.

4. В столбце G1:G20 получить значения аппроксимационной функции F(x).

5. В столбце H1:H20 получить значения ошибок аппроксимации F(x) - f(x).

6. В столбце I1:I20 получить абсолютные значения ошибок аппроксимации(F(x) - f(x)(.

7. Нарисовать график точной и аппроксимирующей функции {f(x) и F(x)}. На графике указать погрешность аппроксимации.

8. Нарисовать график ошибок аппроксимации.

9. Создать в MS DOS текстовый файл со значениями аргумента и функции, типа:

	1
	3.1

	2
	4.8

	3
	7.05

	4
	9.25

	5
	10.75


Считать файл в EXEL и провести аппроксимацию методом наименьших квадратов с построением соответствующих графиков.

4. Лабораторная работа № 2 «Математические вычисления в табличном процессоре EXCEL под WINDOWS»

Задание

Матричные вычисления.

1. Введите матрицу




2. Возведите матрицу A в квадрат.

3. Найдите значения определителя матрицы A.

4. Найдите матрицу, обратную к матрице A.

5. Решите систему линейных уравнений

A x = b,

где



.

Использование Фурье - анализа.

1. В столбце A1:A128 введите значения x=[1..128].

2. В столбце B1:B128 вычислите значения функции f(x):



1. 

.



2.

.



3. 

.

3.Провести преобразование Фурье. Результат записать в столбец E1:E128.

4. Построить график функции f(x).

5. Построить график функции Фурье - образа функции f(x).

5. Лабораторная работа № 3 «Создание отчетов и рассылка писем в текстовом процессоре WORD под WINDOWS»

Задание

1. Создайте в текстовом процессоре WORD следующее письмо:

Уважаемый Петров Иван Федорович, посылаем Вам результаты нашей работы.

Основные формулы:



      (1)



              (2)

Таблица результатов

	f(T)
	Значения
	Измерения
	Теория

	T=00C
	125
	10'010
	10'000

	T=200C
	250
	19'950
	20'000

	T=1000C
	500
	30'075
	30'000


2. Создайте в MS DOS файл со списком имен, отчеств и фамилий адресатов писем. Пример файла:

	Иванов
	Петр
	Алексеевич

	Сидоров
	Василий
	Ильич

	Жданов
	Андрей
	Петрович

	Яковлев
	Кирилл
	Викторович


3. Замените в письме "Петров Иван Федорович" на текстовые поля.

4. Считайте файл в список рассылки и запустите слияние основного документа со списком рассылки.  


6. Лабораторная работа № 4 «Создание интерфейса пользователя в среде программирования DELPHI под WINDOWS»

Задание

Напишите программу редактирования текстовых файлов.

Основные функции программы

Программа должна содержать следующие компоненты.

Standard

MainMenu


Label


Button


Edit

Additional


Image


Chart

System


Timer

Dialods


OptnDialog
Ход работы

Запустите Delphi на выполнение.

Из палитры компонент перенесите нужные компоненты на форму.

В компонентах Button и Label измените свойство Caption.

В компонентах Edit измените свойство Text.

В компоненте Chart нажмите правую кнопку мыши и создайте серию Line.

В компоненте Timer свойство Interval задайте равным 100.

Вы должны получить форму, показанную на рисунке 1.

Дважды щелкните левой кнопкой мыши на компоненте Button, Delphi добавит программу, обрабатывающую нажатие кнопки. 

Введите для кнопок следующий текст программы:

Для кнопки «12345»

Edit1.Text:='123'; //Ввод текста
Для кнопки «вкл/выкл таймер»
Timer1.Enabled:=not Timer1.Enabled; 
// Timer1.Enabled:=True; таймер включен






// Timer1.Enabled:=False; таймер выключен

Для кнопки «Нарисовать график»
Series1.Clear; //очистить данные для построения графика
Для кнопки «Загрузить картинку»

if OpenDialog1.Execute //вызвать диалог для поиска файла картинки
   then Image1.Picture.LoadFromFile(OpenDialog1.FileName); //загрузить файл картинки
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Рисунок 1. Форма с размещенными компонентами.
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Рисунок 2. Готовая программа.

Щелкните два раза на компотенте Timer. Создайте следующую подпрограмму:
procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

var

   x : integer; //счетчик
begin

   x:=StrToInt(Edit2.Text); //Преобразовать текст в целое
   inc(x); //х:=х+1;

   if x > 10000 then x:=0; 

   Edit2.Text:=IntToStr(x);  //Преобразовать целое в текст
   Series1.addxy(x,sin(x/10));  //Добавить точку на графике
end;
Два раза щелкните на компоненте MainMenu, используя клавиши Ins Del, постройте меню. Для ввода заголовка используйте свойство Caption. 

Выберите пункт меню и дважды щелкните по нему левой кнопкой мыши. Напишите код программы.

С помощью меню продублируйте все кнопки.

Должна получиться программа, представленная на рисунке 2. 
7. Лабораторная работа № 5 «Создание текстового редактора в среде программирования DELPHI под WINDOWS»

Задание

Напишите программу редактирования текстовых файлов.

Основные функции программы

· чтение файла, запись файла, создание нового файла, запись файла под новым именем, удаление файла, создание подкаталога, удаление пустого подкаталога;

· выполнение стандартных действий по редактированию файла (вставка и замена текста, вводимого с клавиатуры, выделение текста, удаление выделенного текста, занесение выделенного текста в буфер, копирование текста из буфера);

· операции поиска, поиска и замены;

· операции форматирования;

· работа одновременно с несколькими текстовыми файлами (многостраничный редактор).

Файловые функции:

· чтение файла;

· запись файла;

· создание нового файла;

· запись файла под новым именем.
Дополнительные файловые функции:

· удаление файла;

· создание подкаталога;

· удаление пустого подкаталога;

· вызов диспетчера файлов.

Функции редактирования текста:

· вставка текста, вводимого с клавиатуры;

· замена текста, вводимого с клавиатуры;

· выделение текста.
Дополнительные функции редактирования текста:

· удаление выделенного текста;

· занесение выделенного текста в буфер;

· копирование текста из буфера;

· изменение шрифта текста.

Операции поиска и замены:

· поиск заданного фрагмента и установка курсора на ближайшем вхождении фрагмента;

· поиск заданного фрагмента и замена его на другой фрагмент.
Дополнительные виды поиска и замены:

· установка направления поиска: к началу или к концу текста;

· установка поиска только в выделенном тексте;

· установка поиска замены по всему тексту без переспроса.

Виды форматирования:

·  выравнивание влево;

·  выравнивание вправо;

·  центрирование строк;

·  преобразование всех символов в верхний регистр;

·  преобразование всех символов в нижний регистр.

Дополнительные виды форматирования:

· выравнивание по ширине строк;

· форматирование с переносом слов;

· преобразование всех символов в нижний регистр, а первых букв слов в начале предложения - в верхний.
Программа должна содержать:

1. главное меню;

2. главную форму с редактируемым текстом;

3. форму “Открыть”;

4. форму “Записать”;

5. форму “Записать как”;

6. форму “Удалить файл”;

7. форму “Создать подкаталог”;

8. форму “Удалить подкаталог”;

9. форму, содержащую параметры форматирования;

10.  форму выбора шрифта;

11. форму поиска и замены.

Содержание главного меню:

Файл



Открыть ...


 


Новый





Записать





Записать как ...





Удалить файл...





Создать подкаталог...





Удалить подкаталог...





Диспетчер файлов





Выход

Редактирование

Найти





Найти и заменить





Удалить





Копировать в буфер





Копировать из буфера





Выбор шрифта

Форматирование

форматирование строк





преобразование в верхний регистр





преобразование в нижний регистр





преобразование регистра с учетом начала предложения

Помощь

Главная форма должна содержать:

1. Поле просмотра файла: 80 - столбцов, 20 - строк. 

2. Кнопки прокрутки:

· на строку вверх;

· на строку вниз;

· на позицию влево;

· на позицию вправо;

· на страницу вверх;

· на страницу вниз;

· на начало текста;

· на конец текста.

3. Кнопки прокрутки должны дублироваться соответствующими клавишами.

4. Имя редактируемого файла как заголовок формы.

5. Кнопки файловых функций

· "Новый файл";

· "Открыть файл";

· "Запись файла";

· "Записать как".

6. Кнопки редактирования

· “Удалить”;

· “Копировать”;

· “Вставить”;

· “Вставка/замена”;

· “Шрифт”;

· “Форматирование”.

7. Ярлычки смены окон. Всего пять ярлычков, позволяющих переключаться на просмотр и редактирование пяти различных файлов.

Форма параметров форматирования должна содержать:

1. Радио кнопки выбора форматирования строк:

· без форматирования; 

· выравнивание влево;

· выравнивание вправо;

· центрирование строк;

· выравнивание по ширине строк;

2. Радио кнопки преобразования регистра символов:

· без преобразования;

· преобразование всех символов в верхний регистр;

· преобразование всех символов в нижний регистр;

· преобразование всех символов в нижний регистр, а первых букв слов в начале предложения - в верхний;

3. Кнопка выбора форматирования с переносом слов.

4. Кнопку "ОК".

5. Кнопку "Cancel".

Формы “Открыть”, “Записать”, “Записать как”, “Удалить файл”, “Создать подкаталог”, “Удалить подкаталог”, выбора шрифта, поиска и замены должны иметь стандартный для Windows вид.
8. Лабораторная работа № 6 «Создание графического редактора в среде программирования DELPHI под WINDOWS»

Задание

Напишите программу создания и редактирования графических файлов.

Основные функции программы:

· чтение графического файла, запись графического файла, создание нового графического файла, запись графического файла под новым именем, удаление файла, создание подкаталога, удаление пустого подкаталога;

· выполнение стандартных действий по редактированию графики.

Файловые функции:

· чтение файла;

· запись файла;

· создание нового файла;

· запись файла под новым именем.

Дополнительные файловые функции:

· удаление файла;

· создание подкаталога;

· удаление пустого подкаталога;

· вызов диспетчера файлов.

Функции редактирования графического изображения:

· задание размеров графического изображения;

· установка цвета, кисти, пера, шрифта;

· вставка текста, вводимого с клавиатуры, в позиции текстового курсора;

· рисование графических фигур (точка, линия, квадрат, прямоугольник, окружность, эллипс).

Дополнительные функции редактирования графического изображения:

· закраска;

· занесение выделенного фрагмента в буфер;

· копирование фрагмента из буфера.

Программа должна содержать:

1. главное меню;

2. главную форму с редактируемым графическим изображением;

3. форму “Открыть”;

4. форму “Записать”;

5. форму “Записать как”;

6. форму “Удалить файл”;

7. форму “Создать подкаталог”;

8. форму “Удалить подкаталог”;

9. форму, содержащую выбор цвета, кисти, пера, шрифта;

10.  форму выбора шрифта.

Содержание главного меню:

Файл



Открыть ...


 


Новый





Записать





Записать как ...





Удалить файл...





Создать подкаталог...





Удалить подкаталог...





Диспетчер файлов





Выход

Редактирование

Размеры (графического изображения)





Параметры рисования





Шрифт





Копировать в буфер





Копировать из буфера

Рисование

Точки




Линии




Квадрат/прямоугольник




Окружность/эллипс




Закраска

Помощь

Главная форма должна содержать:

1. Поле просмотра графического изображения. 

2. Линейки прокрутки.

3. Имя редактируемого файла, как заголовок формы.

5. Кнопки файловых функций:

· "Новый файл";

· "Открыть файл";

· "Запись файла";

· "Записать как".

6. Кнопки редактирования:

· “Карандаш” (рисование точек);

· “Линия”;

· “Квадрат/прямоугольник”;

· “Окружность/эллипс”;

· “Шрифт”;

· “Параметры”;

· Копирование в буфер;

· Копирование из буфера.

7. Кнопку помощи.

Форма параметров рисования должна содержать:

1. Радио кнопки выбора кисти.

2. Радио кнопки выбора пера.

3. Поле выбора цвета рисования (текстовое или графическое).

4. Поле выбора цвета закраски (текстовое или графическое).

5. Кнопку "ОК".

6. Кнопку "Cancel"

Формы “Открыть”, “Записать”, “Записать как”, “Удалить файл”, “Создать подкаталог”, “Удалить подкаталог”, выбора шрифта должны иметь стандартный для Windows вид.

9. Лабораторная работа № 7 «Создание простой базы данных в среде программирования DELPHI под WINDOWS»

Задание

Напишите базу данных, позволяющую обрабатывать библиографическую  информацию.

Основные функции программы:

· Ввод библиографической информации;

· Редактирование ранее введенной информации;

· Поиск информации.
Описание полей базы:

База данных должна содержать следующие поля:
· Поле имени первого автора;

· Поле имени второго автора или пустое поле;

· Поле имени третьего автора или пустое поле;

· Поле, содержащее "и другие авторы" или пустое поле;

· Поле названия произведения;

· Поле вида произведения (монография, сборник, статья, письмо);

· Поле наименования издательства;

· Поле даты издания;

· Поле места хранения (шкаф, папка, номер в папке);

· Пять полей, содержащие ключевые слова или пустые поля.

Программа должна содержать:

1. главное меню;

2. главную форму с библиографическими данными;

3. форму поиска;

4. форму просмотра результатов поиска;

5. форму "открыть базу";

6. форму "создать новую базу".

Содержание главного меню:

Файл



Открыть ...


 


Новая...





Печать





Выход

Поиск

Помощь

Главная форма должна содержать:

1. Поля базы данных.

5. Кнопки:

· "Записать";

· "Редактировать";

· "Поиск";

Форма поиска должна содержать:

1. Условия поиска:

· Имя автора;

· Диапазон даты выхода;

· Слова, содержащиеся в названии;

· Ключевые слова.

2. Кнопку "ОК".

3. Кнопку "Cancel".

Форма просмотра результатов поиска должна содержать:

1. Таблицу для просмотра полей базы в развернутом виде;

2. Кнопки:

· "Просмотр",

· "Поиск",

· "Cancel".

Формы “Открыть базу”, “Создать новую базу” должны иметь стандартный для Windows вид.

10. Лабораторная работа № 8 «Создание многотабличной базы данных в среде программирования DELPHI под WINDOWS»

Задание

Напишите многотабличную базу данных, позволяющую обрабатывать библиографическую  информацию.

Основное отличие от программы, созданной в лабораторной работе № 7, заключается в том, что база должна содержать несколько таблиц.

Основные функции программы:

· Ввод библиографической информации;

· Редактирование ранее введенной информации;

· Поиск информации.
Описание полей базы:

База данных содержит несколько таблиц:

Таблица № 1. Авторы

Поля:
· Автоинкрементное поле;
· Фамилия;
· Имя;
· Отчество;
· E-mail;

· Дополнительная информация.
Таблица № 2. Издательства
Поля:
· Автоинкрементное поле;
· Наименование;

· Город;

· Адрес;

· E-mail;

· Дополнительная информация.
Таблица № 3. Книги
Поля:
· Автоинкрементное поле;
· Наименование;
· Поле вида произведения (монография, сборник, статья, письмо);
· Год выпуска;

· Ссылка на автоинкрементное поле издательства;

· Количество страниц;
· Поле места хранения (шкаф, папка, номер в папке);
· Дополнительная информация.
Таблица № 4. Ключевые слова
Поля:
· Автоинкрементное поле;
· ключевое слово;

Таблица № 5. Связь книга – автор
Поля:
· Ссылка на автоинкрементное поле книга;
· Ссылка на автоинкрементное поле автор.
Таблица № 6. Связь книга – ключевое слово
Поля:
· Ссылка на автоинкрементное поле ключевое слово;
· Ссылка на автоинкрементное поле книга.
Дополнительная информация – это строка длиной 20 символов. 
Таблицы 5 и 6 позволяют связать таблицы базы данных в отношении много – много. То есть в строках таблицы 5 указывается ссылка на строку таблицы книги и на строку таблицы авторы. Это позволяет задать любое количество авторов для одной книги и любое количество книг для любого автора. Каждый автор появляется в таблице 5 столько раз, сколько книг он написал. Каждая книга появляется столько раз, сколько авторов она имеет.

При организации поиска по автору сначала в таблице авторы находится строка с нужным автором, затем по таблице 5 находятся книги, которые автор написал, из списка выбирается нужная книга.

Если нужно найти книгу с заданным автором, конкретного издательства и с заданными ключевыми словами, то сначала находится автор, затем по таблице 5 находятся книги, отфильтровываются книги с нужным издательством, затем по таблице ключевых слов находится номер ключевого слова, затем по таблице 6 ищутся книги, в которые входит ключевое слово, отбираются книги, которые указаны в таблице 6 и, одновременно, выбраны на предыдущем этапе. Процедура повторяется для каждого ключевого слова. Результирующий список предлагается пользователю.
Выбор авторов, издательств, ключевых полей удобно делать с помощью фильтра. Пользователь начинает вводить слово. При вводе буквы «П» задается фильтр от «П» до «Пяяяяяяяяяяяяяяяяяяя». При вводе следующей буквы «у» задается фильтр от «Пу» до «Пуяяяяяяяяяяяяяяяяяя». И т.д. В этом случае пользователь видит все слова, начинающиеся с введенного фрагмента и отсортированные по алфавиту.
Содержание главного меню:

Файл



Открыть ...


 


Новая...





Печать





Выход

Поиск

Помощь

Главная форма должна содержать:

1. Поля базы данных.

5. Кнопки:

· "Записать";

· "Редактировать";

· "Поиск";

Форма поиска должна содержать:

1. Условия поиска:

· Имя автора;

· Наименование издательства;

· Диапазон даты выхода;

· Слова, содержащиеся в названии;

· Ключевые слова.

2. Кнопку "ОК".

3. Кнопку "Cancel".

Форма просмотра результатов поиска должна содержать:

1. Таблицу для просмотра полей базы в развернутом виде;

2. Кнопки:

· "Просмотр",

· "Поиск",

· "Cancel".

Формы “Открыть базу”, “Создать новую базу” должны иметь стандартный для Windows вид.
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